Présentation d'un batiment a énergie optimisée
avec production photovoltaique

1/14



ADREAM



ADREAM

Architectures Dynamiques Reconfigurables de Systemes Embarqués

Bernard ROUSSET, Bruno ESTIBALS, Corinne ALONSO

AAS-CNRS

LAAS-CNRS

Laboratoire d’Analyse et d’Architecture des Systémes
7, avenue du Colonel Roche - F-31077 Toulouse Cedex
http://www.laas.fr 3/14



http://www.laas.fr/�

Introduction: LAAS-CNRS

Gestion et Conversion de I'Energie dans I’'Habitat
(Thematique de Recherche)

Energy-Plus
Hy-Solar Village
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Petit Réseau autonome en énergie (Smart Grid)



Thématique de Recherche LAAS-CNRS

Gestion et Conversion de I'Energie dans I’'Habitat

Géothermie
Eolien Energy-Plus
Hy-Solar Village
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Le projet ADREAM LAAS-CNRS

Un batiment support des expérimentations... pour l'informatique, la
robotique, la production et la gestion de I’'énergie

Capteurs et actionneurs de tous types

m  Température du batiment, des facades, etc...
m  Présence, déplacement
m  FEtc..

Cablage complet totalement accessible

®m Réseau haut débit

m  Réseau sans fil
m  Gaine de cablage en haut des murs

Robots ou équipements mobiles se déplagant dans le batiment
® Plansinclinés, ascenseur, ...
m  Portes commandables

Nécessité de modifications dynamiques de I’environnement
m  Pourlatopologie de la salle d’expérimentation : grande salle modulable
m  Pourles propriétés du réseau sans fil : atténuation du signal intégré

(Capture de mouvement, studio, décors)
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ADREAM ? LAAS-CNRS

Structuration pour la production et la gestion de I'énergie

Architectures Dynamiques Reconfigurables de Systemes Embarqués Autonomes et Mobiles
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Vers une plateforme PV-ADREAM ? LAAS-CNRS

Détails de la structuration pour la production et la gestion de I'énergie

Architectures Dynamiques Reconfigurables de Systemes Embarqués Autonomes et Mobiles

Architecture de Gestion et Conversion
Convertisseurs DC/DC, DC/AC, etc...
Commande et controdle reconfigurable
Apprentissage

Communication avec l'extérieur

Couplage multi-sources
Couplage multi-charges
Secours, redondance
Adaptabilité aux charges

Adaptabilité au domaine
(automobile, TGV...)

Adaptabilité aux besoins utilisateurs

Site isolé
Stockage multi-sources
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Le Batiment ADREAM LAAS-CNRS

Vues d’architecte

----
T
....

Surface totale: 1300m2
Surface au sol: 500m2

Isolation thermique optimisée
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Le Batiment ADREAM LAAS-CNRS

Vues d’architecte
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Le Batiment ADREAM

Vues d'architecte: Aspect solaire

Toiture (R+2)
Puissance : 30kWc

LAAS-CNRS

Toiture Expérimentale (R+1)
Puissance : 30kWc

Facade Bi-verre Photovoltaique
Puissance : 40KWc




Le Batiment ADREAM LAAS-CNRS

Utilisation de sources d’energies renouvelables

-Solaire (100 kWCc)

-Géothermie (85 kW)
15 pieux de 100m de profondeur
1 puits canadien horizontal

-Aérothermique
Pompes a chaleur: P consommee: 21 kW
P fournie en froid: 63 kW
P fournie en chaud: 85 kW

-Rafraichisseur adiabatique: T air v en ~ taux d’humidité de I'air avec vaporisation
de I'eau de pluie stockée (10 m3)

-Thermo Frigo Pompe: Production de chaud et froid simultanément
P consommee: 78 kW
P fournie en froid: 63 kW
P fournie en chaud: 85 kW 12/14



Le Batiment ADREAM LAAS-CNRS

Traitement optimiseé de I’énergie

- Equipements & haut rendement

- Traitement de l'air. 3 températures différentes
(bureaux, serveurs informatiques, zones de stockage)

- Eclairage optimisé (Intelligent) adapté a la luminosité extérieure, aux horaires, a
la présence de personnes

- Traitement informatique de la gestion de la climatisation et du chauffage
(Gestion Technique de Batiment)

- Contréle de I'énergie produite et consommeée

----Acces a tous les capteurs (plusieurs dizaines)----
Capteurs communicants: entre eux et a un superviseur par bonds successifs
intelligents: capacité de traiter I'information (ex: caméra)
non passifs
autonomes ou sans besoin d’alimentations (RFID) 13/14




Conclusion:

A une de vos prochaines réunions
dans le batiment ADREAM
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