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But de la présentation

Pour les petites salles serveur

Susciter une réflexion sur la mise en ceuvre d’une solution simple de free-
cooling

Pas de projet actuellement en service
Idée de départ paraissant simple
Identification de problématique compliguant I’affaire

Donner quelques pistes
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Situation de départ

= (Contexte
Salle avec une climatisation centralisée (circuit batiment)

Une baie avec serveurs, onduleurs, commutateurs
= Problématique
Pannes récurentes

Pas de clim de secours

Clim
centralisé

Baie
serveurs
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ldée de départ

= Savoir ce qui ce passe au niveau température
= |nstaller des sondes et les superviser

= Envoyer des alertes

Capitoul LT : reflexion free-cooling small data center Joél FERRER 26/06/2018




Mise en oeuvre

= Rasbpberry
= Sondes (DS18B20)

= Programme python

Envoie mél de début et de fin d’alerte

Génére des fichiers de rélévés ( journalier, fréquence 2mn)
= |Interface web

Php

Javascript ArmChart pour les courbes
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Mise en oeuvre
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Mise en oeuvre

import RPi1.GPIO as gpio
import os

import time

import smtplib

04

65 | #---- --- boucle de lecture

66 alerte-2

67 alert='"'

68  compt_alerte-@

from email .MIMEMultipart import MIMEMultipart 69

from email.MIMEText import MIMEText 70 while True:
71 print(datetime.now().strftime("¥%Y/%m/%d %H:¥M:%5"),read_temp())

from datetime import datetime 72 print(datetime.now().strftime("%Y/¥m/%d ¥H:¥M:%S"),read_temp2())
73 print(temp_c)

os.system('modprobe wl-gpio') 74 print(temp_c2)

os.system('modprobe wl-therm') 75 print(alerte)

) ) . X 76 if temp_c > 33:
# on passe en mode BMC qui veut dire que nous allons utiliser directement 77 if alerte-=0 or compt_alerte>100:
# le numero GPIO plutot que la position physique sur la carte 78 print("envoi de mail"™)

gpio. setmode(gpio.BCM) 79 fromaddr = "rasp-temp@cnrs.fr"
80 toaddr = "sceinfo@cerco.ups-tlse.fr"
81 msg = MIMEMultipart()
82 msg['From'] = fromaddr
temp_sensor="/sys/bus/wl/devices/28-000002f f6d6c/wl_slave' 83 msg['To'] = toaddr
temp_sensor2='/sys/bus/wl/devices/28-000008cdc8a?/wl_slave' 84 msg['Subject'] = "Alerte temperature”
85 body = "La temperature est de " + str(temp_c)
86 msg.attach(MIMEText(body, 'plain'))
fonctions 87 serv = smtplib.SMTP('smtp.cerco.ups-tlse.fr')
--- lecture du capteur 88 text = msg.as_string()
temp_raw(): 89 serv.sendmail(fromaddr, toaddr, text)
f=open(temp_sensor, 'r') 99 serv.quit()
lines = f.readlines() 91 compt_alerte=-0
f.close() 92 message=""
return lines 93 alert="chaud"
94 gpio.output(1?, gpio.HIGH)

temp_raw2():
f=open(temp_sensor2, 'r') 95 alerte=1

lines2 = f.readlines() % compt_alertes~1
f.close() 97
return lines2 98 print 'passage boucle else avec alerte=' + str(alerte)
99 if alerte==1 and temp_c<30:
traitement de la valeur du capteur (mise en forme et envoi mail) 100 fromaddr = "rasp-tempr@cnrs.fr"
read_temp(): 101 toaddr = "sceinfo@cerco.ups-tlse.fr"
global temp_c 102 msg = MIMEMultipart()
lines = temp_raw() 103 msg['From'] = fromaddr
while lines[@].strip(Q[-3:] != 'YES': 104 msg['To'] = toaddr
timeAsleep(OAZ) 105 msg['Subject'] = "Fin d'alerte temperature”
lines = tem?_raw() i 106 body = "La temperature est de " + str(temp_c)
f?m:;::tz::p;tl}"es?]'h"d(‘t_‘> 107 msg.attach(MIMEText(body, 'plain'))
i | 1= -1: : ' '
temp_string = lines[1].strip()[temp_output+2:] i:g is::;: : mzrgnf:zl\:;rsil::zg)smtp.cerco.ups~tlse.Fr )

temp_c = float(temp_string) / 1000.9 -
return str(temp_c).replace(”.",",") 110 serv.sendmail(fromaddr, toaddr, text)
111 tQ
read_temp2(): 112 alert="froid"
global temp_c2 113 me§sage-“ )
lines2 = temp_raw2() 114 gpio.output(1l?, gpio.LOW)
while lines2[@].strip()[-3:] != 'YES': 115 alerte=0
time.sleep(9.2) 116
lines2 = temp_raw2() 117 time.sleep(120) # temporisation entre chaque lesture en secondes
temp_output = lines2[1].find("t-") 118 mesure=str(datetime.now().strftime("%Y/%m/%d; %H:¥M:%5"))
if temp_output !- -1: ) 119 mesure= mesure + ;" 4+ str(temp_c).replace(".",",") + ";" + str(temp_c2).replace(".",","
temp_string - lines2[1].strip()[temp_output+2:] 120 date_log="/var/www/html/temperature/2sondes-"+str(datetime.now().strftime("%Y-%m-%d-"))
temp_c2 - f'O"L(te""’—“”"9)"/"1?0?'0 121 fichier=open(date_log + "suivi-temp.csv","a")
return str(temp_c2).replace(".",",") 122 fichier.write (mesure + ";" + "\n")
fin fonctions 123 fichier.close() '
124

WENOU A WNP

# defini le port GPIO 17 comme etant une sortie output
gpio.setup(1?, gpio.0UT)
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Mise en oeuvre
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Demande de clim de secours en attente depuis 3 ans

Mise en place d’une clim portative pilotée par le raspberry

‘_‘

Clim
centralisée

il o) ™| Sortie couloir

Baie
serveurs

G |E====) || sorievmc

raspberry
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3eme phase

= Commencer a faire du free-cooling
Réaliser un apport d’air frais extérieur

Couper la clim centralisée quand I’air extérieur le permet
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Clim centralisée

Sortie couloir

Sortie VMC

ﬁ raspberry
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Percage d’ouvertures
Apport dair

Extraction

= Mais quid de la sécurité incendie

= Les apports et extractions d’air doivent étre controlés
R ajout de registres d’obturation

lls doivent étre pilotés par la détection incendie :o(((
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Sortie couloir

Sortie VMC

T

ﬁ raspberry
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Observations

= A édviter:
Fermeture des portes arriéres ou avant des baies
Faire arriver I'air frais par 'arriére
A privilégier :
Faire arriver I'air frais par I'avant
En vrai:
Faire des tests en utilisant les courbes de supervision
Probleme de la détection incendie
Faire attention a 'interprétation des infos des sondes
Température de |I’endroit de la sonde

Différente de l'intérieur du serveur
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Liens utiles

® 9:30 Valorisation énergétique d'un local informatique par free cooling
Philippe Egea - Olivier Fruchier

® Solution élaborée
B Ftude poussée (calculs, chiffrage)

® Occultation sécurité incendie
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A vous de jouer!
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